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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
30.08.2022 von der Stadt Schleswig, Fachbereich Bau, Gallberg 4 in 24837 Schleswig,
beauftragt, fiir den Neubau eines Biirgerforums mit einem angrenzenden Parkhaus im
,Parkhausquartier auf dem Grundstiick KonigstraBe / Plessenstrale 13 in 24837
Schleswig eine orientierende Baugrunderkundung mit Griindungsempfehlung durchzu-
fiihren.

Zur abfalltechnischen Vordeklaration von Boden-Aushubmaterial liegt der Priifbericht
Nr. 2208 144.1 des Sachverstidndigen-Rings vom 16.11.2022 vor.

Nach den Ergebnissen der Voruntersuchungen (Orientierende Altlastenuntersuchungen
§ 2 Nr. 3 BBodSchV vom 07.03.2022, Hanseatische Umwelt-Kontor GmbH, 23562
Liibeck) ist im Untersuchungsgebiet mit einer duflerst verworfenen Bodenformation zu
rechnen. Unter den urbanen Deckschichten folgt eine Wechsellagerung von Torfen,
Mudden, Sanden und Schluffen, die im Liegenden von pleistozédne Geschiebemergeln
unterlagert werden.

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND BAUMASSNAHME

Das zu untersuchende Baugrundstiick befindet sich etwa 900 m noérdlich der Schlei im
Zentrum von Schleswig im sogenannten ,,Parkhausquartier zwischen dem Schwarzen
Weg im Norden und der Konigstrale im Siiden an der Westseite der Plessenstrafle (vgl.
Abb. 1).

Zum Untersuchungszeitpunkt war auf dem Grundstiick ein mehrgeschossiges Parkhaus
mit einem angrenzenden ZOB vorhanden. Die nérdlichen und siidlichen Zufahrten zum
Parkhaus und zum ZOB sind asphaltiert. Im Bereich des Rote-Kreuz-Weges an der
Westseite des Parkhauses ist eine Oberflichenbefestigung aus Verbundpflaster vorhan-
den.
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Abb. 1:  Satellitenfoto des Untersuchungsgebietes mit der vorhandenen Altbebauung, Park-
haus und ZOB, (©Google Earth 2020)

Im niheren Umfeld zur geplanten Neubebauung befinden sich iiberwiegend Gewerbe-
und Wohnbauten und im Westen das Schlei-Center in einer Entfernung von etwa 100 m
zum Untersuchungsgebiet. Angaben zur Griindung der angrenzenden Nachbarbebauung
liegen uns zum derzeitigen Planungsstand der Vorplanung nicht vor. Nach Riicksprache
wurde das Schlei-Center auf Pfdhlen tief gegriindet.

Auf dem untersuchten Baugrundstiick ist der Neubau eines nicht unterkellerten, dreige-
schossigen Biirgerforums (Nutzfliche ca. 1.800 m?) mit einem im Westen angrenzenden
Parkhaus mit vier oberirdischen Ebenen (Grundfldche ca. 3.600 m?, BGF 10.800 m?2) mit
insgesamt etwa 590 Stellplitzen fiir Pkw und umliegenden Verkehrsfliachen geplant. Die
Zufahrt zum Parkhaus ist im Siiden der Konigstrae projektiert. Die Neubebauung ist
auf dem Lageplan der Anlage 1 skizziert dargestellt.
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Abb. 2:  3D-Modell Parkhausquartier, Blickrichtung von Osten, (Stand: Vorplanung)

Die genaue Lage der in der Abb. 2 dargestellten Gebdudekorper wird erst im Zuge der
Objektplanung konkretisiert.

Anhand der vorliegenden Baugrunduntersuchung soll in Phase 1 (Vorplanung) festge-
stellt werden, inwieweit der anstehende Baugrund die Lasten der geplanten Neubebau-
ung aufnehmen kann und zur Uberbauung geeignet ist. AnschlieBend muss in der nach-
folgenden Phase 2 die vorliegende Griindungsempfehlung gegebenenfalls den gednder-
ten Rahmenbedingungen angepasst und verifiziert werden.

Hohenangaben zu den geplanten Griindungsebenen bezogen auf NormalhShennull
(NHN) sowie Fundament- und Belastungspldne, Schnittzeichnungen usw. liegen uns
zum derzeitigen Planungsstand der Vorplanung nicht vor. Die mittleren Fldchenlasten
aus den drei- bis viergeschossigen Neubauten (Biirgerforum und Parkhaus) kénnen er-
fahrungsgemaB mit etwa 70 kN/m? bis 100 kN/m? abgeschitzt werden.
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3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur orientierenden Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden vom 13. bis
15.09.2022 durch den Bohrtrupp der Aquifex GS GmbH unter fachgutachterlicher Be-
gleitung der Sachverstidndigen-Ring GmbH auBlerhalb der Altbebauung (Parkhaus) ins-
gesamt 8 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 8) nach DIN 4020/4021 bis in eine Tiefe
von maximal 10,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht. Die Bohrung BS 8
wurde in der vorhandenen Griinfliche unmittelbar neben dem Fulweg am ZOB durch-
gefiihrt.

Aufgrund der verworfenen Bodenformation wurden Tiefennachweis und zum Nachweis
von Spitzendruck und Mantelreibung am 19.05.2022 durch die Fa. Geotechnik Heili-
genstadt GmbH insgesamt 6 Spitzendrucksondierungen (CPT 1-6), CPT nach DIN EN
ISO 22476-1, bis zu einer Tiefe von maximal 25 m unter OK-Gelédnde realisiert. Dabei
mussten die Drucksondierungen CPT 2/2a aufgrund von Bohrhindernissen (Steine, Bau-
schutt) in einer Tiefe von etwa 0,7 m bis 1,0 m unter GOK abgebrochen und versetzt
werden (vgl. CTP 2c¢). Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach
ihrer Lage im Geldnde eingemessen und sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.

Bei der Ausfiihrung der Bohr- und Sondierarbeiten musste an den Untersuchungspunk-
ten BS 1 bis BS 7 die vorhandene Oberflichenbefestigung aus Pflaster aufgenommen
werden. Um Beschiddigungen der vorhandenen Versorgungsleitungen zu vermeiden,
wurden an allen Untersuchungspunkten Handschachtungen zur Leitungssuche erforder-
lich.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen sind in der Anlage 2 in Form von Schichten-
verzeichnissen und Bohrprofilen gemdfl DIN 4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben
bzw. zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden gestérte Bodenproben entnommen. Bei der
Ausfiihrung der Bohrarbeiten erfolgte die Ansprache des Bohrgutes nach DIN EN ISO
14688/DIN EN ISO 22475, die bautechnische Klassifizierung nach DIN 18196 und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen. Die Lagerungsdichten der san-
digen Auffiillungen und der lokal anstehenden Sande wurden im Geldnde anhand des
Bohrfortschritts eingeschitzt.

Die Ergebnisse der Spitzendrucksondierungen sind in der Anlage 3 in Form von Druck-
sondierdiagrammen zeichnerisch dargestellt.
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4. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen und die Nach-
barbebauung eingemessen und hohenméBig auf Normalhohennull bezogen. Der Hohen-
unterschied zwischen dem hochsten Bohrpunkt BS 6 im Norden und dem tiefsten Bohr-
punkt BS 5 im Siiden betrdgt ca. 2,2 m. Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der
Bohrpunkte im Mittel auf einer Hohenkote rund 2,7 m ii. NHN. Die Hohen der Bohran-
satzpunkte sind den einzelnen Bohrprofilen zu entnehmen (vgl. Anlage 2).

Aufgrund der festgestellten Hohenunterschiede muss vor Baubeginn in Abhéngigkeit
von der geplanten Griindungsebene nach dem fachgerechten Riickbau der Altbebauung
und aller unterirdischen Gebdude- und Anlagenteile in Abhingigkeit von der geplanten
Griindungsebene eine Profilierung des Gelédndes mit eingeplant werden. Genauere Aus-
sagen sind erst nach dem Vorliegen eines Hohenplans und nach der Festlegung der
Griindungsebenen moglich.

5. ERGEBNISSE DER KLEINRAMMBOHRUNGEN

Im Untersuchungsgebiet lagern oberfldchig im Bereich der Griinflachen und Randstrei-
fen Mutterbodenschichten und humifizierte Auffiillungen mit einer lockeren Lage-
rungsdichte (vgl. BS 8). Im Bereich der umliegenden Verkehrs- und Parkfldchen konn-
ten unterhalb der Oberfldachenbefestigung aus Pflaster in BS 1, BS 2, BS 4 bis BS 7 als
frostsicherer Aufbau rollige Sandauffiillungen bis zu einer Tiefe von 0,4 m — 1,3 m unter
GOK festgestellt werden.

In BS 3 wurden lokal sandige Arbeitsraumverfiillungen eines Leitungsgraben bis zu ei-
ner Tiefe von etwa 2,1 m unter GOK erbohrt. Auf die rolligen Sandauffiillungen folgen
sehr inhomogene, aufgefiillte Sand-Schluff-Gemische mit unterschiedlichen organischen
Anteilen und Bauschuttresten (Beton- und Ziegelbruch, Glasreste, Steine usw.). Die La-
gerungsdichte wird anhand des miBig schweren bis Bohrfortschritts als locker bis {iber-
wiegend mitteldicht eingeschitzt. Offensichtlich wurde das Untersuchungsgebiet ehe-
mals groBflachig aufgefiillt. Die Unterkante der anthropogenen Deckschichten wurden
in einer Tiefe von etwa 1,3 m bis 2,2 m unter Geldndeoberkante erbohrt. Auf die sehr
inhomogenen Deckschichten folgen Mittel- und Feinsande mit unterschiedlicher Kor-
nung, in die lokal in BS 3, BS 4, BS 5, BS 6, BS 7 und BS 8 im Tiefenbereich zwischen
etwa 1,3m bis 5,9 m unter GOK eine Wechsellagerung von organischen Mudden mit
weicher Konsistenz und méfBig zersetzten bis zersetzten Torfe mit Holzresten und
Sandlagen zwischengeschaltet ist. Die grofite Michtigkeit der organischen Weichschich-
ten (Mudden/Torfe) betrdgt in BS 5 etwa 4,6 m. Darauf folgen Sande mit unterschiedli-
cher Kornung. Den Abschluss bilden bis zur erbohrten Endtiefe von 10,0 m tonige
Schluffe mindestens mit steifer Konsistenz und unterschiedlichen Feinsandanteilen.
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Die pleistozdnen Geschiebemergel im Liegenden wurden in den Bohrungen BS 1 bis BS
8 bis 10,0 m Tiefe nicht angebohrt.

In Tabelle 1 wurde der Schichtenaufbau aller in BS 1 bis BS 8 erkundeten Sedimente
aus bodenmechanischer Sicht zusammengefasst und vereinfacht dargestellt.

Tabelle 1: vereinfachter Schichtenaufbau aus bodenmechanischer Sicht

Michtig- | ... . . | Lagerungs-
Schicht | Stratigraphie Genese keit i. M. pieienbereich dichte /
[m u. GOK] .
[m] Konsistenz
Feinsand
Mutterboden-
la | Schiuffig, humos, durchwur- ., /) 0.3 0003 |locker
zelt, umgelagerter Mutterbo- Auffillun
den, nur in BS 8 erbohrt &
Sand-Kies-Gemische
schwach schluffig, schwach rollice iiberwieeend
Ib steinig, lokal vereinzelt Bau- Auff%j“un >0,4 00-22 | 24 fht
schuttreste (Beton- und Ziegel- g
bruch)
Schluff-Sand-Gemische
schwach kiesig bis kiesig,
schwach steinig bis steinig, schluffige locker bis
lc Sandlagen, schwach humos, Auffiill fn >0,3 0,4-2,1 mitteldicht,
lokal organische Lagen, Bau- & steif

schuttreste (Beton- und Zie-
gelbruch, Glas- und Holzreste)

Mudde/Torf

schluffig, sandig, organisch,
lagenweise Torf, méiBig zer-
2% setzt bis zersetzt, Holz- und Anmoor >1,6 1,3-5,9 (weich)
Pflanzenreste, weiche Mudde-
lagen, Sandlagen

in BS 3 bis BS 08 erbohrt

Fein- und Mittelsand
schwach schluffig bis schluffig, locker bis
3 schwach grobsandig bis grob- | fluviatil >14 2,1-10,0 iberwiegend
sandig, schwach kiesig bis kie- mitteldicht
sig, bindige Schlufflagen

Schluff
4 schwach tonig bis tonig, Becken-

schwach feinsandig bis stark ablagerung
feinsandig, Feinsandlagen

7,2 bis
>0,5 mindestens | steif
10,0

*Die humifizierten Auffiillungen (vgl. Schicht 1a, umgelagerter Mutterboden usw.) konnten nur lokal in BS 8 im
Bereich der Griinflichen/Randstreifen festgestellt werden. Die organischen Torfe/Mudden der Schicht 2 wurden
nur lokal in BS 3 bis BS 8 erbohrt.
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6. ERGEBNISSE DER DRUCKSONDIERUNGEN

Die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden (Auffiillungen, Mudden/Torfe, Sande, Schluf-
fe usw.) wird von ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz bestimmt. Fiir die Beurteilung
der anstehenden Schichten und zum Tiefennachweis sowie zum Nachweis von Spitzen-
druck und Mantelreibung wurden insgesamt 6 Drucksondierungen (CPT nach DIN EN
ISO 22476-1 (10/2013)) bis zu einer Tiefe von maximal 25 m unter GOK niederge-
bracht. Aufgrund von Bohrhindernissen (Steine, Bauschutt) mussten die Drucksondie-
rungen CPT 2/2a in einer Tiefe von etwa 0,7 m bis 1,0 m unter GOK abgebrochen und
versetzt werden (vgl. CPT 2c).

Im Messergebnis sind die Spitzendrucksondierungen den nachfolgenden Kleinramm-
bohrungen zuzuordnen:

Spitzendrucksondierung  Kleinrammbohrung

CPT 1 BS |
CTP 2/2a BS 3
CPT 2c BS 4
CPT 3 BS5
CpPT 4 BS 8
CPT 5 BS 2
CPT 6 BS 6

Bei der Ausfiihrung wurden elektronisch die Spitzenwiderstinde (qc), die selektive
Mantelreibung (fs) der durchfahrenen Bodenschichten und die Indexwerte fs/qc x 100
gemessen. Die Drucksondierdiagramme sind der Anlage 3 zu entnehmen. Die Ansatz-
punkte sind im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Nach den vorliegenden Messergebnissen der realisierten Felduntersuchungen kdnnen in
CPT 1 und CPT 5 fiir die unterhalb der anthropogenen Deckschichten bis zur Sondier-
tiefe von etwa 7,0 m - 8,0 m unter GOK anstehenden, locker bis mitteldicht gelagerten
Sanden Spitzendruckwerte von i. M. qc = 2,0 — 5,0 MN/m? und Mantelreibungswerte
zwischen fs = 0,01 — 0,05 MN/m? angegeben werden. Anstiege in den Spitzendruckwer-
ten sind auf eingeschaltete Kiese/Steine und Anstiege in den Mantelreibungswerten sind
auf eingeschaltete bindige Lagen zuriickzufiihren. In den Sandschichten mit unterschied-
lichen Schluffanteilen betrdgt das Reibungsverhiltnis Rf = 1% - 1,5%. Ab einer Tiefe
von etwa 8,0 m unter Sondieransatzpunkt konnen fiir die bindigen Schluffe mit einer
liberwiegend steifen Konsistenz Mantelreibungswerte zwischen fs = 0,05 — 0,1 MN/m?
angegeben werden. Ab einer Tiefe von etwa 11,5 m — 13,0 m unter GOK folgen in CPT
1 und CPT 5 dicht bis sehr dicht gelagerte Sande mit Spitzendruckwerte von i. M.
qc > 10,0 - 20,0 MN/m?2.
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Den Abschluss bilden in CPT 1 bis zur Endtiefe von etwa 24 m tonige Schluffe (Ge-
schiebemergel) mit Mantelreibungswerten von i. M. fs = 0,1 MN/m? und einer mindes-
tens steifen bis halbfesten Konsistenz.

An den Sondierpunkten CPT 2¢, CTP 3, CPT 4 und CPT 6 folgen auf die urbanen
Deckschichten ab einer Tiefe von etwa 1,5 m — 2,0 m unter GOK wechsellagernd
Mudde/Torfe und locker gelagerte Sande mit weichen Schlufflagen mit Reibungsver-
héltniswerten Rf = 1,5% - 5% und Mantelreibungswerten zwischen i. M. fs < 0,05 -
0,02 MN/m2. Darauf folgen bis etwa 7,0 m bis 9,5 m unter GOK locker bis mitteldicht
gelagerte Sande mit Spitzendruckwerten von i. M. qc = 2,0 — 5,0 MN/m? und einem
Reibungsverhiltnis Rf = 1% - 1,5%. Anschliefend folgen bindige Schluffe mit Mantel-
reibungswerten zwischen i. M. fs = 0,03 — 0,1 MN/m?, in die Sandlagen mit einem Rei-
bungsverhiltnis Rf < 1,5% zwischengeschaltet sind. In CPT 3 konnten die tonigen
Schluffe mit Sandlagen bis zur Sondierendtiefe von 25 m nachgewiesen werden.

7. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Wasserstinde wurden bei Ausfithrung der feldgeologischen Untersuchungen im Sep-
tember 2022 in den Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 8 in einer Tiefe von etwa 1,0 m
bis 3,5 m unter GOK gelotet. Die unterschiedlichen, nicht ausgepegelten Wasserstéinde
deuten auf den Einfluss von Oberfldachen-, Stau und Schichtenwasser hin. Die Sande un-
terhalb der Deckschichten sind iiberwiegend wassergesittigt. Bei der Bewertung der
Wasserstiande sind die Hohenunterschiede im Untersuchungsgebiet von etwa 2,7 m zu
beachten. Bezogen auf NormalhShennull liegen die Wasserstdinde auf Hohenkoten zwi-
schen 0,5 m ii. NHN bis 1,5 m ii. NHN.

Mit jahreszeitlichen und klimatisch bedingten Schwankungen von mindestens 1,0 m
sowie Oberfldchen-, Stau- und Schichtenwasser muss gerechnet werden. Aufgrund der
oberflichennah anstehenden, schwach wasserdurchlédssigen Mudden/Torfe (vgl. Schich-
ten 2, Tabelle 1) konnen Stau- und Schichtenwasserstinde oberhalb dieser Schichten
insbesondere nach intensiven Niederschldgen auftreten. Grundwassermessstellen im Un-
tersuchungsgebiet sind nicht bekannt.

Fiir erdstatische Berechnungen (Auftrieb usw.) ist der Bemessungswasserstand aufgrund
einer moglichen Ausbildung von Stauwasserhorizonten bei Geldndeoberkante anzuset-
zen.
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8. BETONAGGRESSIVITAT DES GRUNDWASSERS

Am 10.05.2022 wurde aus einer temporiren Grundwassermessstelle aus dem vorhande-
nen Bohrloch der Bohrung BS 1 aus einer Tiefe von 4,0 m bis 5,0 m unter GOK mittels
direct-push eine Wasserprobe (GW 1) zur Analytik auf Betonaggressivitdt nach
DIN 4030-2:2008-06 entnommen (vgl. Laborbericht, Anlage 7). Die errichtete Grund-
wassermessstelle wurde klar gepumpt und gemiB den Regeln des DVWK 128, DVWK
DK 543.3.053 und DIN 38 402-A13 beprobt und die entnommene Grundwasserprobe
unter Kiihlung an das Labor der Eurofins Umwelt Nord GmbH, Lise-Meitner-Stral3e 1-7
in 24223 Schwentinetal iiberfiihrt.

Die Ergebnisse der wasserchemischen Analyse auf Betonaggressivitét sind im Laborbe-
richt Nr. AR-22-XF-005018-01 in der Anlage 7 dargestellt.

Eine Beurteilung der Betonaggressivitit von Wissern erfolgt nach DIN 4030. Dabei
werden folgende Angriffsgrade unterschieden:

r Expositionsklassen (Betonaggressivitit) von Wissern nach DIN 4030 J
XA1 (schwach angrei-|| XA2 (mi- || XA3 (stark angrei-
Untersuchungsparameter fend) Big) fend)

|pH-Wert |l6,5-5.5 Is.5-4,5  |l4,5-4,0 |
kalklosende Kohlensédure (COz) in 15-40 40-100 iiber 100

mg/l

|Ammonium (NH) in mg/I |[15-30 |[30-60 |{60-100 |
[Magnesium (Mg) in mg/l ~ |300-1000 1[1000-3000 {|iiber 3000 |
[Sulfat (SO4) in mg/l |[200-600 ~ |l600-3000 ||3000-6000 |

Das untersuchte Grundwasser der Wasserprobe (GW 1) ist nicht betonangreifend.

9.  SENSORISCHE AUFFALLIGKEITEN DER BODENPROBEN

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden die Bohrkerne im Gelidnde organoleptisch —
anhand von Aussehen, Geruch und Bodenstruktur — auf Verunreinigungen gepriift. Auf-
fallig sind die groBen Mé#chtigkeiten der Auffiillungshorizonte, die in BS 7 bis zu einer
Tiefe von etwa 2,2 m unter GOK festgestellt wurden. In den sehr inhomogenen, rolligen
und bindigen Auffiillungshorizonten mit unterschiedlichen organischen Anteilen sind
lokal Wurzelreste und in BS 1, BS 2, BS 4, BS 6 und BS 8 Bauschuttreste (Ziegel- und
Betonreste) und in BS 2 vereinzelt Glasreste eingeschaltet.
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An der wassergesittigten Probe BS 3/2 (Tiefenbereich Mudde: 2,1 m — 2,6 m u. GOK)
konnte ein auffilliger Geruch (polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe?) festge-
stellt werden.

Weitere sensorische Auffilligkeiten, die auf mogliche Verunreinigungen hindeuten,
wurden bei der Bohrgutansprache und der Probenbeurteilung im Labor nicht festgestellt.
Genauere Aussagen sind nur iiber die durchgefiihrten, chemischen Analysen mdoglich,
die zur abfalltechnischen Vordeklaration von Aushubmaterial durchgefiihrt wurden (vgl.
Priifberichte Nr. 2208 144.1, SVR). Bei Auffilligkeiten wihrend der Erdarbeiten ist
umgehend mit dem Gutachter Riicksprache zu halten.

10. BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND BEWERTUNG

10.1. BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND LABORVERSUCHE

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und aus geologischer
und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Danach und im Vergleich mit
hinldnglich bekannten Erfahrungswerten geologisch dhnlicher Boden konnen fiir die
einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefiihrten Bodenklassen, Bodengruppen
und bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden (vgl. Tabelle 2).

Im bodenmechanischen Labor an der Bodenprobe BS 5/1 (Tiefenbereich sandige Auf-
fiilllung/Verkehrsflichenaufbau: 0,1-1,0 m) durch Trockensiebung die Kornungslinie
nach DIN 18123-5 bestimmt. Aus der Kornungslinie konnte der ke-Wert (Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert) nach BEYER, die Bodengruppe nach DIN 18 196 und die Frostemp-
findlichkeitsklasse nach ZTVE — StB 09 rechnerisch ermittelt werden. Die Ergebnisse
sind in der Anlage 4 dargestellt.

Die untersuchten Sande mit unterschiedlicher Kornung sind wasserdurchldssig. Bei den
schwach schluffigen bis schluffigen Fein- und Mittelsanden (vgl. Schicht 1b und 3, Ta-
belle 1) ist mit ki-Werten in der GroBenordnung von ks = 10*- 10 m/s zu rechnen.

Erfahrungsgemif ist bei organischen Mudden/Torfen (vgl. Schicht 2, Tabelle 1) auf-
grund der organischen Anteile und bindigen Schluffen (vgl. Schicht 4, Tabelle 1) auf-
grund der Schluff- und Tonanteile mit k-Werten < 10”7 m/s zu rechnen. Genauere Aus-
sagen sind nur iiber kombinierte Sieb-/Schlimmanalysen moglich. Die Mudde/Torfe
und die tonigen Schluffe sind gering wasserdurchlissig.
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Nach DIN 18130 wird folgende Bewertung getroffen:

stark durchléssig > 10 m/s
durchlissig 10 bis 10°° m/s
gering durchlissig 10 bis 10 m/s
sehr gering durchléssig < 10% m/s

An den organischen Mudden wurden im bodenmechanischen Labor exemplarisch an der
Probe BS 4/5 (Tiefenbereich Mudde: 1,9 m bis 3,4 m unter GOK) drei Wassergehaltsbe-
stimmungen nach DIN 18121 durchgefiihrt (vgl. Anlage 5). Aus den drei gemessenen
Einzelwerten wurde der Mittelwert bestimmt. Der vorgefundene Wassergehalt von 1. M.
etwa 144,4 % ist die festgestellten weichen Konsistenzen der Mudden typisch.

Ein sandiger Boden z. B. die Mutterbodenschichten/Auffiillungen in BS 8/1 wird als
,organisch® bezeichnet, wenn er iiber 3% humose oder organische Bestandteile enthiilt.
Ein bindiger Boden z. B. die bindigen Auffiillungen in BS 4/2 wird als ,,organisch* be-
zeichnet, wenn er iiber 5% humose oder organische Bestandteile enthilt. Der Gehalt an
organischer Substanz wird durch den Glithverlust Vgl (Verhiltnis des Gewichtsverlustes
beim Gliihen zum Trockengewicht) bestimmt. Zur Bestimmung des Anteils der organi-
schen Substanz in % wurde exemplarisch an der Bodenprobe BS 4/5 (Tiefenbereich
Mudde: 1,9 m bis 3,4 m) die Gliihverluste nach DIN 18128 mittels drei Messungen be-
stimmt. Die Ergebnisse sind in der Anlage 6 dargestellt.

Die ermittelten organischen Anteile mit Einzelwerten zwischen 40,5 bis 44,1 % Organik
sind fiir organischen Mudden typisch.

Bodenmechanische Kennwerte werden fiir die inhomogenen Oberbdden (Griinfléchen,
Randstreifen usw.) in der nachfolgenden Tabelle 2 nicht angegeben. Eine Angabe von
Bodenkennwerten fiir humose Oberbdden ist nur iiber weitere bodenmechanische La-
borversuche moglich.
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Tabelle 2: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten (Erfahrungswerte)

Schicht Rollige schluffige Mudde/Torf Sand
Auffiillung Auffiillung (Schicht 2) (Schicht 3)
(Schicht 1b) (Schicht 1¢)
Fein- und
Sand-Kies- Schluff-Sand- | 1 gge, schiufrig, | _ M rrelsand
. Gemische . . schwach schluf-
Gemische . sandig, organisch, | . . .
schwach kiesig . fig bis schluffig,
schwach C o lagenweise Torf,
. bis kiesig, o . schwach grob-
o schluffig, schwach steini maig zersetzt bis sandig bis grob-
Kenngrofie schwach steinig . steinig zersetzt 8 &
bis steinig sandig, schwach
kiesig bis kiesig
Konsistenz / . . steif / locker bis . - / locker -
Lagerungsdichte -/ mitteldicht mitteldicht weich /- mitteldicht
Bodengruppe [A], UL - UM,
nach DIN 18196 [A]l, SW - GW SU* F, (HN - HZ) SE - SW, SU
Bodenklasse nach
DIN 18300 3 4 1 3
(2012-09)V
Verdichtbarkeits-
klasse nach ZTV A\ V3 - V1
A-StB 12
\{Vasse‘rempfmd- gering mafilg"- ausgepragt gering - miBig
lichkeit ausgeprégt
Frostempfindlich-
keit nach ZTVE - Fl F3 F3 F1-F2
StB 09
Wichte feuchter
Boden cal. y 18-19 19,5 - 20 14, (11 -13) 18-19
[kN/m?]
Wichte unter
Auftrieb cal. vy’ 10-11 9,5-10 4,(1-3) 10- 11
[kN/m?]
Reibungswinkel 32,5 25 -27,5 15 30-32,5
cal. ¢
Kohiésion cal. ¢’
[KN/m?] - 2-5 1-2 -
Steifemodul cal.
E, [MN/m?] 20 - 60 10-15 1,5, (0,8 -1,0) 20 - 60
Durchléssigkeit 10 - 1075 <107 <107 10 - 105
cal ky [m/s]

" die bis Ausgabe 2012-09 fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 angewandten Bodenklassen, wurden mit der Ausga-
be 2015-08 durch Homogenbereiche ersetzt (derzeit giiltige Auflage: DIN 18300:2019-09),

2 Verdichtbarkeitsklassen (V1: gut verdichtbar, V2: miBig verdichtbar, V3: schlecht verdichtbar),

& Frostempfindlichkeitsklassen (F1: nicht frostempfindlich, F2: gering bis mittel frostempfindlich, F3: sehr

frostempfindlich)
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Schicht

Beckenschluff
(Schicht 2)

KenngrofBe

Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach
feinsandig bis stark feinsandig

Konsistenz /

Lagerungsdichte steif / -
Bodengruppe nach DIN

18196 UL-UM
Bodenklasse

nach DIN 18300 4
(2012-09)V

Verdichtbarkeitsklasse V3
nach ZTV A-StB 94

Wasserempfindlichkeit ausgeprigt
Frostempfindlichkeit F 3
nach ZTVE — StB 94

Wichte feuchter Boden

cal. y [kN/m3] 19,5 - 20,5
Wichte unter

Auftrieb cal. v [kN/m?3] 9.5 - 10,5
Reibungswinkel cal. ¢ 25-27,5
Kohision cal. ¢’ )5
[kN/m?]

Steifemodul cal. E;

[MN/m?] 10 - 20
Durchléssigkeit <107

cal ky [m/s]
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(M die bis Ausgabe 2012-09 fiir Erdarbeiten nach DIN 18300 angewandten Bodenklassen,

wurden mit der Ausgabe 2015-08 durch Homogenbereiche ersetzt

(derzeit giiltige Auflage: DIN 18300:2019-09),

@ Verdichtbarkeitsklassen (V1: gut verdichtbar, V2: miBig verdichtbar, V3: schlecht verdichtbar),
Frostempfindlichkeitsklassen (F1: nicht frostempfindlich, F2: gering bis mittel frostempfindlich,

3)

F3: sehr frostempfindlich)
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10.2. BAUGRUND UND TRAGFAHIGKEIT

Humose Mutterbodenschichten/Auffiillungen mit Wurzel- und Pflanzenresten (Griinfla-
chen, Randsteifen usw.) sind nicht frostsicher und von minderer Tragfihigkeit. Humifi-
zierte und durchwurzelte Deckschichten (vgl. Schicht la, Tabelle 1) sind zur Uberbau-
ung grundsitzlich nicht geeignet und miissen von den Bauflidchen vollstindig abge-
schoben und gegebenenfalls durch einen lagenweise verdichteten, rolligen Austausch-
boden ersetzt werden.

Die ortlich vorhandenen, rolligen Auffiillungen (vgl. Schicht 1b, Tabelle 1) mit einer
mitteldichten Lagerung sind als tragfihig einzustufen. Die aufgefiillten Sande-Kies-
Gemische ohne organische Anteile mit einem Schluffanteil < 5% sind frostsicher, ver-
dichtungsfihig und gemdB DIN 18196 zur Wiederverwendung als Austauschbdden und
als Verkehrsflachenaufbau geeignet.

Die bindigen und humifizierten Auffiillungen (vgl. Schicht Ic, Tabelle 1) mit unter-
schiedlichen organischen Anteilen und einer steifen Konsistenz bzw. lockeren bis mit-
teldichten Lagerungsdichte sind durch die geringe Auflast der Sandauffiillungen erst
teilweise konsolidiert und nur bedingt tragfihig. Die aufgefiillten Schluffe (Schicht Ic,
vgl. Tabelle 1) sind nicht frostsicher, schlecht verdichtungsfihig und zur Wiederver-
wendung als Austauschboden geméB DIN 18196 nicht geeignet.

Ausreichend tragfihig sind die Sandauffiillungen mit einer mindestens mitteldichten
Lagerung und die konsolidierten, bindigen Auffiillungen ohne organische Anteile mit
einer mindestens steifen Konsistenz.

Bei den kompressiblen Mudde/Torfen (Schicht 2, vgl. Tabelle 1) mit hohen organi-
schen Anteilen ist mit starken Verformungen aus Zersetzungsvorgingen zu rechnen.
Diese anmoorigen Sedimente sind sehr wasser- und frostempfindlich, reagieren emp-
findlich auf Wassergehaltsschwankungen, insbesondere auf Grundwasserschwankun-
gen. Sie sind minder tragfihig und zur Uberbauung bzw. Abtragung der Gebdudelasten
nicht geeignet.

Die anstehenden Sande mit einer mitteldichten Lagerung und die Beckenschluffe mit ei-
ner mindestens steifen Konsistenz sind als ausreichend bis gut tragfihig einzustufen. Sie
sind zur Abtragung der Gebiudelasten geeignet. Die pleistozdnen Geschiebemergel im
Liegenden, die in BS 1 bis BS 8 bis zur erbohrten Endtiefe von 10 m nicht erbohrt wur-
den, sind anhand von Erfahrungswerten aus dem nédheren Umfeld grundsitzlich als trag-
fahig einzustufen.
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Uberschligige Setzungsberechnungen haben ergeben, dass bei der vorgefundenen, ver-
worfenen Bodenformation mit den lokal anstehenden, organischen Weichschichten
(Mudden/Torfe) mit Langzeitsetzungen sowie mit gebdudeschidlichen Differenzsetzun-
gen und Setzungen im oberen cm-Bereich zu rechnen ist. Es wird davon ausgegangen,
dass die Mudden/Torfe durch die Auflast der Auffiillungshorizonte ortlich unterschied-
lich vorbelastet und erst teilweise konsolidiert sind. Die zu erwartenden Langzeitsetzun-
gen der Mudden/Torfe sind noch nicht abgeschlossen.

11. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG

Aufgrund der sensiblen Bodenformation miissen die bautechnischen Hinweise des Bau-
grundgutachtens unbedingt beachtet und eingehalten werden.

Die frostfreie Griindungsebene der nicht unterkellerten Neubebauung (hier: Biirgerfo-
rum und Parkhaus) wird in einer Tiefe von etwa 1,0 m bis 1,2 m unter GOK erwartet.
Nach den Erkundungsergebnissen liegen die Griindungsebenen in den inhomogenen
Auffiillungen mit einer iiberwiegend lockeren bis mitteldichten Lagerung. Im Bereich
der Bohrungen BS 3 bis BS 8 liegt die Griindungsebene unmittelbar iiber den minder
tragfihigen, kompressible Mudden/Torfen. Die organischen Weichschichten (Mud-
den/Torfe) sind zur Abtragung der Gebédudelasten nicht geeignet.

Bei den vorgefundenen Baugrundverhéltnissen ist eine Flachgriindung von Bauwerks-
lasten oberhalb der Mudden/Torfe nicht mit ausreichenden Standsicherheiten und ver-
tretbaren Setzungen und Setzungsunterschieden moglich. Bei der vorgefundenen, sen-
siblen Bodenformation und den festgestellten, hohen Wasserstinden ist Bodenaustausch
in ausreichender Bemessung von > 5,0 m Tiefe (vgl. z. B. BS 4 und BS 5) kosteninten-
siv und die Herstellung einer Baugrube mit Spundwandverbau, Wasserhaltung usw. un-
wirtschaftlich.

In Abhéngigkeit vom Wasserstand und der Griindungsebene sind wihrend der Bauphase
ausreichende WasserhaltungsmaBnahmen einzuplanen. Des Weiteren ist beim Boden-
teilaustausch mit Entsorgungskosten zu rechnen (vgl. Priifbericht Nr. 2208 144.1, SVR).

Aufgrund der vorgefundenen Bodenformation empfehlen wir fiir die geplante, nicht un-
terkellerte Neubebauung (Biirgerforum und Parkhaus) eine Tiefgriindung auf Bohrpfih-
len. Nahezu setzungsfrei konnen die Neubauten z. B. auf Vollverdringungsbohrpfihlen
(z.B. System Fundex) in den tragfihigen Sanden und Schluffen (Geschiebemergel) ge-
griindet werden.
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Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen der Drucksondierungen CTP 1-6 wer-
den in Abhingigkeit von der Griindungsebene und den Gebéudelasten Pfahlldngen zwi-
schen = 15 m - 20 m prognostiziert.

Prognostizierte Absetztiefen bei Fundexpfihlen:

in CPT 1| und CPT 6 in einer Tiefe von ca. 15 m unter Ansatzpunkt,
in CPT 2c in einer Tiefe von ca. 16 m bis 18 m unter Ansatzpunkt,

in CPT 3 in einer Tiefe von ca. 19 m bis 20 m unter Ansatzpunkt,

in CPT 4 in einer Tiefe von ca. 18 m bis 19 m unter Ansatzpunkt und
in CPT 5 in einer Tiefe von ca. 16 m bis 17 m unter Ansatzpunkt.

Fiir Ausschreibungen der Griindungsarbeiten ist die tiefste Absetztiefe zu beriicksichti-
gen. Die von uns angegebenen Absetztiefen beziehen sich auf die Geldndeoberkante
zum Untersuchungszeitpunkt. Fiir die tatsichlichen erforderlichen Pfahlldngen sind die
Tiefenlage der Fundamentunterkante und die Einbindelédngen der Pfahle in die Sohlplat-
ten zu beriicksichtigen. Aufgrund der inhomogenen Baugrundverhiltnisse wird nach
dem fachgerechten Riickbau der Altbebauung (hier: Parkhaus) die Durchfiihrung von
mindestens 4-5 weiteren Spitzendrucksondierungen erforderlich.

Aufgrund der angrenzenden Nachbarbebauung miissen die Pfihle unbedingt erschiitte-
rungsarm hergestellt werden, um Schiden an der vorhandenen Nachbarbebauung zu
vermeiden.

Im Folgenden wird das Fundex-Pfahlsystem betrachtet, da bei einem Einsatz von Teil-
verdringungsbohrpfihlen bei der anstehenden Bodenformation mit deutlich groBeren
Absetztiefen gerechnet werden muss. Bei Griindung iiber Pfahlgruppen ist die gegensei-
tige Lastiiberschneidung der Pfihle zu beriicksichtigen. Grundsitzlich gelten bei Durch-
fiihrung einer Pfahlgriindung die DIN 1054 und DIN 4014 (fiir Bohrpfahle).

Die Bemessung der Pfihle kann nach der DIN 1054, Ausgabe 2005-01 bzw. nach der
EA-Pfihle erfolgen, wobei die geforderten Mindesteinbindelédngen in den tragféhigen
Untergrund zu beachten sind. Des Weiteren sind bei der Herstellung von Pfahlgriindun-
gen die Anforderungen der entsprechenden Herstellungsnormen zu beachten und einzu-
halten.

11.1. VOLLVERDRANGUNGSBOHRPFAHLE SYSTEM ,,FUNDEX*

Mit diesem Pfahltyp wird nahezu kein Bohrgut gefordert, sondern das Bohrpfahlvolu-
men im Baugrund verdringt. Somit wird die Tragfahigkeit gegeniiber den Teilverdrén-
gungspfihlen erheblich gesteigert. Beim Einsatz von Fundex-Vollverdringungs-
bohrpfihlen ist erfahrungsgemih ein Erhdhungsfaktor fiir den Spitzendruck von 1,3 an-
zusetzen.
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Die iiblichen Schaft- und Spitzendurchmesser der Fundex-Pfahle (z.B. bei Fundexpféh-
len der Kénig GmbH aus Stade, G + K Spezialtiefbau und Umwelttechnik GmbH aus
Pinneberg usw.) betragen & 38/45 cm und & 44/56 cm.

Fiir den geplanten Neubau empfehlen wir den groBeren Schaftdurchmesser von
44 cm zu wihlen und die charakteristische Gebrauchslast auf zul. Vk < 950 KN
2 zul. Vd < 1300 KN) zu begrenzen. In Abhéngigkeit von der Einbindetiefe der Pfahle
in die tragfahigen Schichten, konnen die Gebrauchslasten gesteigert werden. Genauere
Aussagen sind erst nach dem Vorliegen der Gebdudelasten moglich.

Bei einer Pfahlgriindung auf Vollverdriangungsbohrpfihlen z. B. System ,,Fundex* wer-
den die Setzungen 1 cm bis 1,5 cm und Winkelverdrehungen tan o < 1/500 nicht iiber-
schreiten. Nach den Erlduterungen zu der DIN 1054 kdnnen die angegebenen Setzungen
und Setzungsdifferenzen von den Gebduden schadensfrei aufgenommen werden.

Bei der Ausschreibung ist zu beriicksichtigen, dass in den Geschiebemergel im Liegen-
den ortlich auch groBere Steine eingeschaltet sein kdnnen.

11.2. ALTERNATIVE GRUNDUNG AUF EINER BAUGRUNDVERBESSERUNG

Bei einer alternativen Bodenverbesserung z. B. durch gebohrte, ausbetonierte Bau-
grundverbesserungselemente (z. B. System Jacbo-V der Jacbo GmbH) oder durch die
Herstellung von gebohrten, vermortelten Schottersédulen (z.B. Kellergrundbau GmbH)
oder CMC-Siulen (z.B. Menard GmbH) werden die Sdulen mindestens 0,5 m — 1,0 m
tief, bis in die unter den Mudden/Torfen anstehenden, tragfihigen Sandschichten gefiihrt
und konnen den Gegebenheiten der Untergrundverhiltnisse angepasst werden. Nach den
vorliegenden Erkundungsergebnissen wurde tragfidhige Schichten ab einer Tiefe von
> 6,0 m unter GOK erbohrt.

Das Raster der vermortelten Schottersdulen/Baugrundverbesserungen ist in Abhéngig-
keit der Belastung aus der Neubebauung und in Abstimmung mit der ausfiihrenden Fir-
ma (Spezialtiefbauer) festzulegen. Ndhere Angaben und Konzepte zur Baugrundverbes-
serung konnen nur in Zusammenarbeit des Architekten und Statikers mit einem Spezial-
tiefbauunternehmen bei Vorliegen von Griindungs- und Lastenpldnen erfolgen, da kon-
krete Angaben {iber die Lastverteilung und der Standort der Lastschwerpunkte zur Er-
stellung eines Verdichtungsrasters benotigt werden. Auf dem verbesserten Baugrund
kann dann Mineralgemisch (K6érnung 0 - 45 mm) mit einer Méchtigkeit > 30 - 50 cm als
Planum fiir die Bodenplatten (bzw. als Lastabtragungsschicht) verdichtet aufgebracht
werden. Auf dem hergestellten Planum fiir die Sohlplatten ist mittels Plattendruckver-
such ein Verformungsmodul von Ey2 > 80 - 100 MN/m? nachzuweisen.
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Darauf konnen die Neubauten (Biirgerforum und Parkhaus) dann auf Bodenplatten flach
gegriindet werden. Aufgrund des geringen Abstandes zu den anstehenden Mud-
den/Torfen wird die Griindung auf ausreichend bewehrten, moglichst biegesteifen Bo-
denplatten empfohlen.

12. ANMERKUNG UND BAUTECHNISCHE HINWEISE

Die Vorgehensweise bei der Pfahlherstellung ist im Vorfeld der Baumafnahme mit dem
Spezialtiefbauer abzustimmen. Aufgrund der Nihe zur angrenzenden Nachbarbebauung
sind die Tiefgriindungselemente moglichst erschiitterungsarm und damit schonend fiir
Nachbarbauwerke herzustellen. Wir empfehlen fiir die angrenzende Nachbarbebauung
ein Beweissicherungsverfahren in Auftrag zu geben.

Alle wihrend der Bauphase erforderlichen WasserhaltungsmaBnahmen (Einbau einer
Baudrainage usw.) sind im starken Mafle von der Griindungstiefe, der Jahreszeit sowie
dem Wasserdargebot im Baugebiet abhingig (sieche DIN 1054, Abschnitt 4.1.1 - “Bindi-
ger Boden muss wihrend der Bauzeit gegen Aufweichen und Auffrieren gesichert
sein”).

Aufgrund einer moglichen Ausbildung von Stau- und Schichtenwasserhorizonten ober-
halb der bindigen Schichten empfehlen wir zur Trockenhaltung aller ins Erdreich ein-
greifenden Gebiudeteile (Aufzugsunterfahrten usw.) eine Abdichtung nach DIN 18195
T 6 vorzusehen (vgl. Abb. 3). Gemil DIN 18533-1 ist fiir die Aufzugsunterfahrten die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zu beriicksichtigen.

|l|||l'

Abb.3: Bauwerksabdichtung nach DIN 18195 T 6
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Als Alternative bietet sich die Ausfiihrung aus WU-Beton (“weile Wanne”) an. Die
konstruktiven Erfordernisse fiir die Herstellung “weiler Wannen” sind einzuhalten.
Ebenfalls miissen Auftriebskrifte beachtet werden.

Fiir die Neubebauung ohne Keller ist fiir die Sohlplatte gemd8 DIN 18533-1 die Was-
sereinwirkungsklasse W1.1-E zu beriicksichtigen.

Rohrleitungsgriben diirfen ohne Verbau bis 1,25 m Tiefe mit senkrechten Winden her-
gestellt werden (vgl. Abb. 4). Rohrleitungsgriben bis 1,75 m Tiefe diirfen in mindestens
steifen, bindigen Boden ohne Verbau hergestellt werden, wenn die Grabenwiéinde abge-
boscht werden oder der mehr als 1,25 m iiber der Grabensohle liegende Bereich unter
< 45° abgeboscht wird.

MaRe in Meter

DLt et

Legede:
1 mindestens steifer bindiger Boden

Abb. 4: Graben mit geboschten Kanten
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MaRe in Meier

20,60

IRRREE
<175

SSLIESEURSNENBNES

= 1,25

IRRARRRRARARE

Liild

Legede:
1 mindestens steifer bindiger Boden

A 2008

Abb. 5: teilweise verbauter Graben

Bei einem Auftreten von wassergesittigten Sanden in der Wandung und im Rohrlei-
tungsgraben ist ein Verbau (sog. ,Kringsverbau“ 0.4.) nach DIN 4124 in Kombination
mit ausreichenden Wasserhaltungsmanahmen vorzusehen, um ein ZusammenflieRen
dieser Béden zu verhindern (vgl. Abb. 5). Bei der Herstellung der Rohrleitungsgriben
und Kanile sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten und einzuhalten.

Rohrleitungsarbeiten sind gemiB der DIN EN 1610 ,,Verlegung von Abwasserleitungen
und Kanilen* durchzufiihren.

Beim Verfiillen von Leitungsgriben/Kanélen ist in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev2 = 60 MN/m? (gilt nur fiir
Sand als Planumsverbesserung) nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad auf der Trag-
schicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.
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13. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Baugrunderkundungen lagern im Untersuchungsgebiet oberfldchennah aufge-
fiillte Sand-Kies-Gemische mit unterschiedlicher Kérnung und unter dem Verkehrsfla-
chenaufbau lokal aufgefiillte Schluffe mit unterschiedlichen organischen Anteilen. Auf
die anthropogenen Deckschichten folgen ortlich Wechsellagerungen von organischen
Mudden/Torfen und wassergesittigten Sanden. Den Abschluss bilden bis zur erbohrten
Endtiefe von 10 m tonige Schluffe mit unterschiedlichen Sandanteilen.

Humose Oberboden wurden lokal nur im Bereich der Griinflichen und Randstreifen
erbohrt.

Entsprechend den Belangen der DWA - A 138 sind fiir eine wirksame Versickerung des
Niederschlagswassers k¢ -Werte in der Spanne von 5 x 10 bis 5 x 10® m/s erforderlich.
Den schwach schluffigen bis schluffigen Sande (Schicht 1a und 3, vgl. Tabelle 1) kann
ohne nihere Untersuchungen eine Durchlissigkeit von ki = 10 - 10° m/s zugeordnet
werden. Der ermittelte ke -Wert ist der Kornungslinie der Anlage 4 zu entnehmen.

Die Sande unterhalb der Deckschichten sind wasserdurchléssig, aber liberwiegend was-
sergesittigt.

Den bindigen, schluffigen Auffiillungen (Schicht lc, vgl. Tabelle 1) und den Mud-
den/Torfen (Schicht 2, vgl. Tabelle 1) sowie den tonigen Schluffen (Schicht 4, vgl. Ta-
belle 1) kann ohne nihere Untersuchungen eine Wasserdurchlédssigkeit von
krcal < 1 x 107 m/s angegeben werden. Die Mudden/Torfe und die tonigen Schluffe
fungieren am Standort als Wasserstauer, d. h. diese Schichten konnen Wasser nicht
durchlassen. Somit sind sie gemd DIN 18130 als gering bzw. sehr gering wasserdurch-
ldssig zu bezeichnen und zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Nach der DWA - A 138 muss ein Grundwasserabstand von mindestens 1,0 m zur Unter-
kante der Versickerungsanlage (jahreszeitliche Wasserstandschwankungen beachten!)
und ein Abstand zum nichsten Keller von 10 m eingehalten und die baulichen und be-
trieblichen Hinweise des DWA-Arbeitsblattes beachtet werden.

Im Untersuchungsgebiet ist eine Regenwasserversickerung gemifl der DWA - A 138
aufgrund der relativ hohen Stauwasserstinde (jahreszeitliche Schwankungen beachten!)
nicht zuléssig. Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist mit der zustéin-
digen Behorde zu kldren. Wir empfehlen eine gesonderte Entwisserungsplanung.
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14. VERKEHRSFLACHEN UND PARKPLATZE

Die Verkehrs- und Parkflédchen sind in Anlehnung an die giiltigen Vorschriften im Stra-
Benbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsfldchen), der ZTVE- StB 94/Ausgabe 2009 (Zusétzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau) und der ZTVT-
StB 95/Ausgabe 2002 (Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Tragschichten im Stralenbau) herzustellen.

Auf dem Planum der Verkehrs- und Parkfldchen gilt als Nachweis fiir eine ausreichende
Tragfihigkeit ein E\2-Wert 2 45 MN/m?, Evw2/Evi < 2,5. Wir empfehlen vor Baubeginn
Testfelder unter fachgutachterlicher Begleitung anzulegen, um die weitere Vorgehens-
weise beim Bodenteilaustausch besser festlegen zu kdnnen.

Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der Tragféhigkeit ist mit anerkannten Priifverfahren
(Lastplattendruckversuche o. 4.) vorzunehmen. Erst nach dem Erreichen der ge-
forderten Planumstragfihigkeit kann die Ausfithrung des Oberbaus entsprechend der
RStO 12 erfolgen. Bei der Frosteinwirkungszone I und der Frostempfindlichkeitsklasse
von F 1 fiir Sand (Auffiillung) und F 3 fiir Schluff (Auffiillung) ist entsprechend der pro-
jektierten Belastungsklasse ein frostsicherer Aufbau von mindestens 0,7 m zu wéhlen
und bei einem Auftreten von Weichschichten (Mudden/Torfen usw.) zusétzlich eine
Planumsverbesserung von mindestens 0,2 m — 0,3 m mit einzukalkulieren. Die anste-
henden Sande ohne organische Anteile mit einem Schluffanteil < 5% sind zur Wieder-
verwendung als frostsicher Aufbau geeignet. Auf der Frostschutzschicht ist der Nach-
weis von 120 MN/m? und auf der OK Tragschicht ist je nach Schichtstirke des Trag-
schichtmaterials ein Verformungsmodul zwischen 150 MN/m? und 180 MN/m? gefor-
dert. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 103% Proctordichte nicht unter-
schreiten. Dafiir ist ein Verhiltniswert Ev2/Ev1 < 2,2 mittels Plattendruckversuch nach-
zuweisen.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Y W

Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke
(Geschiftsfiihrer)

A B

Hauke Schipper
(Diplom-Geologe)

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentridgern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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_(lagenweise)), grau, feucht, weich
- Mudde (tonig, schluffig, organisch,
— | feinsandig (lagenweise)), grau, feucht,
~ | weich
= Mittelsand (feinsandig, grobsandig,
| schwach feinkiesig, organisch
O | (lagenweise)), grau, wassergesattigt
~  Feinsand (schluffig, grobsandig
= (lagenweise)), hellbraun, wassergeséttigt,
- schwach kalkhaltig

Ve NV Ve W NV

Mittelsand (feinsandig, grobsandig), braun
(Rostfiecken), wassergesattigt

Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig,
schwach kalkhaltig), braun, wassergesattigt

CCCCCQeece (((\U([ CCCCCCLeeee

_;— “Feinsand (schluffig, Schiuff (lagenweise)),
hellbraun, wassergesattigt, kalkhaitig,
=, mafig schwer zu bohren

Projekt:  Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum

Bohrung: BS6

| Auftraggeber: Sachverstéandigen-Ring Miicke GmbH B

X-Wert (UTM 32): 536583

Bohrfirma:  Aquifex GS GmbH Y-Wert (UTM 32): 6041102
‘ . _

Bearbeiter: Bentahar Ansatzhohe: 4.03 m NN

Datum: 15.09 2022 Tiefenangaben Profil und Endtiefe: 10.00 m

Ausbau bezogen auf GOK
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BS 7

251 m NN
25 71 0.00 ~[= —_StraRenpfiaster/Gehwegpflaster
B 0.06 bis 0.15 0. 06 il RC-Schicht, Auffillung
2.0 0.15  |S.
| al doed Feinsand (mittelsandig), Auffillung, braun,
15 7/ 5" 7\ erdfeucht
@ _0.15 bis 1.30 .
. /150 1.30 e
1.0 - = A. -~ Mittelsand (feinsandig, grobsandig),
| ) Ao > Aufflilung, dunkelgrau, sehr feucht bis
0.5 Z/go bis 2 20 i 7 _ wassergesdttigt, maRig schwer zu bohren
. . . oo | L] M A
220 [T
[°° S
05 A
'~ " .| O( Mudde (Holzreste, maRig zersetzt),
=, a|¢ dunkelbraun, sehr feucht, weich
L0 = =/ -von2.20m bis 2.40m Lagen von Torf
Lo e
BE e
7/4: T N
W 220bis440 _ . >
20 440 [
SRS
25 O ; Mittelsand (grobsandig, schwach
I » . 5| feinkiesig), grau, wassergesattigt
30 75 TR
B 440bis580 S
| 35 7/6: . 5.80 ~\ Mudde (schiuffig, feinsandig, mittelsandig),
B 5.80bis 6.00 / /|5 =7~ \_dunkelgrau, sehr feucht, weich
_—40 600 o. ..: :—:
° *’|~ Mittelsand (feinsandig, grobsandig,
| 45 . °, |~ schwach feinkiesig, sehr schwach sandig
- * . .* |- (kalkhaltig)), hellbraun, wassergesattigt
[5°lsooms7eo .
760 [ |
g Schluff (stark feinsandig), hellbraun, feucht,
I - Ts an an steif
@ 760bis8.40  [Alaates i
840 %% st . ) .
Staats Schluff (feinsandig), grau, feucht, kalkhaltig,
65 s steif
910 — &2 T_Sand, wassergesattigt
-7. 920 |asiiae . )
1.0 7/0: o gaea Schiuff (feinsandig), grau, feucht, kalkhaltig,
{ : Afaa sa steif
M 840bis10.00 s
10.00
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Projekt: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung: BS7

| Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH |X-Wert (UTM 32): 536585 A U I F Ex
Bohrfirma:  Aquifex GS GmbH Y Wert (UTM 32): 6040974 |
G

ROUNDWATER SOLUTIONS

Bearbeiter:  Koproch Ansatzhéhe: 2.51 m NN

Tiefenangaben Profilund | . Py
Ausbau bezogen auf GOK Epdusie.

Datum: 14.09.2022




2.31 m NN
20
15
8/1:
@ 0.30 bis 1.20
10 gz
@ 1.20bis1.60
0.5 8/3: ~
W 1.60 bis 1.80
| 0.0
05
i 8/4:

1. is 3.
o ML1.80bis 3.20

| 8/5:
150 320bis3.70

| 2.0
8/6:
L 25 @ 3.70 bis 4.90
8/7:
30 g 4.90 bis 5.40
;:}_.5
| -4.0
45 88
@ 5.40 bis 7.00
50  8/9:
| _7.00 bis 7.50
I -5.5
60
65
| -7.0
75 810:
@ _7.50 bis 10.00

HéhenmaBstab: 1:60

BS 8

0.00 "o

[ 5. A

030 [A®

1.20 [
120 |ENA

169 — S
- 160 [ =
1.80  [S

320 [ aaet

370 (.

490 [

5.40 -

700 [ e

750 [faa=

1000

Horizontalmal3stab: 1:18

" Feinsand (organisch, durchwurzelt),
-~ Auffullung, dunkelbraun, sehr schwach
_feucht, maRig schwer zu bohren

Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig),
Auffillung, braun, erdfeucht, maRig schwer

___zubohren

Mittelsand (feinsandig, kiesig, schwach

kiesig), Auffiillung, grau, wassergesattigt

. Feinsand (schluffig, kiesig, Ziegelreste),

) | Aufftllung, dunkelgrau, feucht, maRig

) | schwer zu bohren

N

”
J
s

Mudde (maRig zersetzt), dunkelbraun,
feucht, weich
- von 1.80m bis 3.20m Lagen von Torf

Mudde (schluffig, tonig, organisch), grau,
feucht, weich

Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig,
schwach schluffig, schwach kalkhaltig),
grau, wassergesattigt, mafig schwer zu
bohren

’(f(cr Ve a Ve Ve

(

;——Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig,
< kalkhaltig), grau, wassergeséttigt, maRig
=~_schwer zu bohren

(@4

~ Feinsand (mittelsandig, grobsandig
= (lagenweise), feinkiesig), hellbraun,
~  wassergeséttigt, maRig schwer zu bohren

C((

Feinsand (schiuffig, kalkhaltig), braun,
wassergeséttigt, maRig schwer zu bohren

Schluff (tonig, Feinsand (lagenweise)),
hellgrau, feucht bis wassergesattigt, steif,
mafig schwer zu bohren

‘(\\(J(U( e
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Projekt: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung: BS 8 |
| Auftraggeber: Sachverstandigen-Ring Miicke GmbH X-Wert (UTM 32): 536680 A
Bohrfirma:  Aquifex GS GmbH Y-Wert (UTM 32): 6040997
G
Bearbeiter: Bentahar |Ansatzhdhe: 2.31 m NN
Datum: 15.09.2022 Tiefenangaben Profil und Endtiefe: 1000m |

Ausbau bezogen auf GOK

UIFEX
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 3.55m NN
Schurf BS1 /Blatt1 14.09.22
1 2 3 4 (5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
e m Sonderprobe Tief
unter Wasserfithrun lefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeugg art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . (Unter-
= ; k
f) Ubliche g) Geologische ) h "y [i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) StralBenpflaster/Gehwegpflaster
b)
0.07
c) d e
f) 9) h)y 1)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig, Ziegelreste) erdfeucht
b)
0.40
c) d) méaRig schwer zu bohren e} hellbraun
f) Auffillung 9) hy )
a) Sand (schluffig, Ziegelreste) erdfeucht
b)
1.00
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Auffiillung Q) h)y i)
a) Schluff (feinsandig, schwach organisch, schwach kiesig) feucht rk |11 ] 210
GW angetroffen bei
b) 2.10m
2.10 Ruhewasserstand
c) d) e) braun bei1.85m
f) Aufftllung g) hy i)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig, schluffig (lagenweise)) wassergesattigt rk | 172 | 290
GW angetroffen bei
b) 2.10m
2.90 Ruhewasserstand
c) d) e) braun bis grau bei1.85m
f) 9) hy )
a) Feinsand (schluffig, organisch (lagenweise)) wassergesattigt tk | 1/3) 380
b)
3.80
c) d) e) bunt (Rostflecken)
f) 9) hy i)

'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 3.55 m NN
Schurf BS1 /Blatt2 14.09.22
1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
wm Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun il
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeugge Art| Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (;Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ') hy Y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach organisch) wassergesattigt rk | 1/4 | 450
b)
4.50 | ¢y d)  e)braun
f) 9) h) i)k2
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig) wassergesattigt rk | 1/5 | 6.50
b)
650 | ¢ d)  e)bunt
f) 9) hy i)k2
a) Feinsand (mittelsandig, schluffig, grobsandig (lagenweise)) wassergesattigt rk | 1/6 | 8.20
b)
8.20 c) d) e) bunt (Rostflecken)
f) 9) hy i)+
a) Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig) wassergesattigt rk | 1/7 | 9.20
b)
9.20 | ¢ d) ) hellbraun
f) 9) h) i)++
a) Schluff, Feinsand (wechsellagernd) sehr feucht rk 1/8 | 10.00
b)
10.00 c) steif d) e) grau
f) 9) hy i)+

| '} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 291 m NN
Schurf BS2 /Blatt1 14.09.22
1 2 3 4 15] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergénzende Bemerkung ')
w.m Sonderprobe Tief
t W, rfith tere
A‘:;aet;- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B::::erlll(z;.ll;ge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust n . (Unter-
m ; k
f) Ubliche g) Geologische ) h) ") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stralenpflaster/Gehwegpflaster
b)
0.07
c) d e
f) 9) h) D)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig, steinig) erdfeucht rk | 2/1 | 0.50
b)
0.50
c) d) méaRig schwer zu bohren e) braun
f) Auffiillung g) h)y i)
a) Sand (schluffig (lagenweise), Ziegelreste, Beton, Glas) erdfeucht rk | 2/2 | 090
b)
0.90
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) Auffallung g) h) i)
a) Schluff (feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, Ziegelreste feucht rk |1 2/3| 180
(vereinzelt vorhanden)) GW angetroffen bei
1.80m
b) Ruhewasserstand
1.80 bei1.45m
c) d) e) dunkelgrau
f) Aufflllung 9) h)y i)
a) Mittelsand (feinsandig, schwach kiesig) wassergesattigt rk | 2/4 (270
GW angetroffen bei
b) 1.80m
270 Ruhewasserstand
c) d) e) grau bei1.45m
f) 9) hy i)
a) Feinsand (schluffig, mittelsandig, grobsandig (lagenweise)) wassergesattigt rk | 2/5| 320
b)
3.20
c) d) e) braun
f) g) hy i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
) 291 mNN
Schurf BS2 /Blatt2 R
1 2 3 4 (5] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
X und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
w.m Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun iere
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohmerkzeugi Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (':Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ) hy Y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig) wassergesattigt rk | 2/6 | 490
b)
4.90
c) d) e) braun (Rostflecken)
f) 9) hy i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach grobsandig) wassergesattigt rk | 2/7 | 6.10
b)
6.10 c) d) e) braun
f) g) h) i)k2
a) Feinsand (schluffig, mittelsandig) wassergesattigt rk | 2/8 | 7.50
b)
7.50 c) d) e) rotbraun (Rostflecken)
f) 9) hy i)+
a) Schiluff (tonig, feinsandig (lagenweise)) feucht rk | 2/9 | 9.40
b)
9.40 c) d) e) grau (Rostflecken)
f) 9) h)y iy++
a) Schiuff, Feinsand (wechsellagernd) sehr feucht rk | 2/10] 10.00
b)
10.00 c) steif d) e)grau
f) 9) hy i+

| '} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 258 mNN
Schurf BS3 /Blatt1 14.09.22
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung *)
wm Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- ; k
f) Ubliche g) Geologische ") hy ) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehait
a) Mittelsand (stark feinsandig, feinkiesig, kiesig, steinig) erdfeucht rk | 311|210
GW angetroffen bei
1.00m
210
d) maRig schwer zu bohren  e) hellbraun
f) Auffillung g) hy i)
a) Mudde (organisch, Holzreste) sehr feucht, Geruch | rk | 3/2 | 2.60
2.60
c) breiig bis weich d) e) schwarz
9) h)y )
a) Mudde (schluffig) sehr feucht rk | 3/3] 310
3.10
c) weich d) e)grau
9) hy )
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig) wassergesattigt rk 3/4 | 4.30
430
d) e) braun bis turkis
9) hy 1)
a) mineralische Mudde sehr feucht rk 3/5 1490
4.90
c) weich d) e) grau bis braun
9) hy i)
a) Mittelsand (grobsandig, feinsandig, schwach feinkiesig) wassergesattigt
5.20
d) e) braun bis tirkis
9) hy )

'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben AzZ.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.58 m NN
Schurf BS3 /Blatt2 P
1 2 3 4 15| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
. m Sonderprobe Tief
nter Wasserfiihrun e
Alrlnsatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeltl:gg At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . (Unter-
m i k
f) Ubliche g) Geologische ') hy Y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, feinkiesig, Feinsand wassergesattigt rk 36 | 7.70
(lagenweise))
b)
7.70
c) d) e) rotbraun (Rostflecken)
f) g) h)y i)k2
a) Schluff (feinsandig) feucht rk 3/7 | 10.00
b)
10.00 | ¢)steif ~ d)  e)grau
f) g) hy i+

| ') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:

Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.18 m NN
Schurf LG A 14.09.22
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung ')
.em Sonderprobe Tief
nter Wasserfiihrun iete
Al:msatz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeugge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (':lnt:r-
f) Ubliche g) Geologische ') hy "y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) StraRenpfiaster/Gehwegpflaster
b)
0.07
c) d e
f) 9) hy )
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig) erdfeucht rk | 41 ] 070
b)
0.70
c) d) maRig schwer zu bohren e) graubraun
f) Auffallung g) hy i)
a) Schluff (feinsandig, organisch, kiesig, Ziegelreste) feucht tk | 4/2]1.30
GW angetroffen bei
b) 1.30m
1.30 Ruhewasserstand
c) d) e) grau bei1.40m
f) Auffillung g) hy i)
a) Grobsand (kiesig, mittelsandig, feinsandig, kalkhaltig) wassergesattigt rk | 4/3 | 1.60
GW angetroffen bei
b) 1.30m
1.60 Ruhewasserstand
c) d) manig schwer zu bohren e) grau bei1.40m
f) 9) hy i)
a) Mudde (tonig, organisch) feucht rk | 44 1190
b)
1.90
c) weich d) e) grau
f) 9) hy 1)
a) Mudde (organisch, stark zersetzt) feucht rk | 4/5 | 3.40
b)
3.40 c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) h)y i)k2

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.18 m NN
Schurf BS4 /Bilatt2 14.09.22
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung ')
e m Sonderprobe Tief
nter Wasserfiihrun lefe
A:satz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohn:verkzeugge art| N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (:Jntter).
- : ante
f) Ubliche g) Geologische ') h) ") i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mudde (schluffig, tonig) feucht rk | 4/6 | 360
b)
3.60
c) weich d) €e) grau
f) 9) hy )
a) Feinsand (schluffig, mittelsandig, grobsandig, schwach kalkhaltig) wassergesattigt rk | 4/7 | 3.90
b)
390 | ¢ d)  e)hellbraun
f) 9) h) B+
a) Mudde feucht rk | 4/8 | 540
b)
5.40
c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) h)y )
a) Feinsand (schiuffig, schwach kalkhaltig) wassergesattigt rk | 4/9 | 750
b)
7.50 c) d) e) grau
f) 9) hy i)+
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, schwach kalkhaltig) wassergesattigt rk | 4/10] 7.70
b)
7.70
c) d) e) braun
f) 9) hy i)
a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig, kalkhaltig) wassergesattigt rk | 4/11] 9.40
b)
9.40
c) d) e) braun
f) 9) hy i)

'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.18 m NN
Schurf BS4 /Blatt3 14.09.22
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung ')
.. m Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun lere
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug% Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (I:Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ') hY) |0 Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehait
a) Feinsand (schluffig (lagenweise)) wassergesattigt rk | 4/12] 10.00
b)
10.00 c) d) méRig schwer zu bohren e) helibraun
f) g h) i+

| ') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 1.84 m NN
Schurf BS5 /Blatt1 N
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
. m Sonderprobe R
unter : - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | ot | Nr | MM
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (I:.lntter-
= ; n
f) Ubliche g) Geologische ") h) ") i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Straflenpflaster/Gehwegpflaster
b)
0.07
c) d) e)
f) ) hy 1)
a) Mittelsand (grobsandig, feinkiesig, sehr schwach feinsandig) erdfeucht bis feucht | rk 511 | 1.00
b)
1.00
c) d) maRig schwer zu bohren  e) hellbraun
f) Auffullung a) hy i)
a) Mittelsand (grobsandig, feinkiesig, kiesig, Sand (kalkhaltig)) wassergesattigt rk | 652|130
Ruhewasserstand
b) bei1.05m
1.30
c) d) €) braun
f) Auffullung g) hy i)
a) organogene Mudde (Holzreste) sehr feucht rk 5/3 | 1.90
b)
1.90
c) weich d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Mudde (Holzreste, maRig zersetzt) sehr feucht rk | 65/4 { 2.90
b)
2.90
c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) hy i)
a) Grobsand (feinkiesig)
b)
3.00
c) d e
f) 9) hy 1)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 1.84 m NN
Schurf BSS5 /Blatt2 13.09.22
1 2 3 4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ')
e Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun lete
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohmerkzeugg At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
- i kant
f) Ubliche g) Geologische ') n ) i) Kak- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mudde (schluffig, sehr schwach feinsandig, sehr schwach sehr feucht rk | 6/5 | 5.10
grobsandig)
b
5.10 )
c) weich e) grau
f) 9) i)
a) Torfmudde, Schiuff (wechsellagernd) rk | 5/6 | 5.70
b)
5.70
c) d)
f) g) i)
a) organogene Mudde (stark zersetzt) feucht rk 5/7 | 5.90
b)
5.90 c) weich e) dunkelbraun
f) 9) iyk2
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, sehr schwach feinkiesig) wassergeséttigt rk | 5/8 | 7.20
b)
7.20
c) d) maig schwer zu bohren e) braun
f) 9) D)
a) Schluff (sehr schwach feinsandig) feucht rk | 5/9 | 10.00
b)
10.00 c) steif e) hellbraun bis grau
f) 9) i)+

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 4.03 m NN
Schurf BS6 /Blatt1 .
1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
_ und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung ‘)
wm Sonderprobe Tiofe
t Wasserfiihrun !
Ansate.| ) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit  |e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | ny | 1M
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (':Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ) h Y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Stralenpflaster/Gehwegpflaster
b)
0.07
c) d) e)
f) 9 hy i)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig) erdfeucht
b)
0.30
c) d) maBig schwer zu bohren e) hellbraun
f) Auffillung a) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwach schluffig) erdfeucht tk | 611|120
b)
1.20
c) d) e) braun
f) Auffullung g) hy i)
a) Grobkies (kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste, Beton) erdfeucht rk | 6/2 | 1.60
b)
1.60
c) d) maRig schwer zu bohren e) bunt
f) Auffillung 9) hy i)
a) Feinsand (schluffig, grobsandig, kiesig, organisch, Ziegelreste) feucht, Geruch rk | 6/3|1.90
b)
1.90
c) d) maRig schwer zu bohren €) dunkelgrau
f) Auffillung Q) h) i)
a) Mudde (tonig, schluffig, organisch, kiesig (lagenweise)) feucht rk | 6/4 | 3.00
b)
3.00
c) weich d) e) grau
f) g) hy i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 4.03 mNN
Schurf BS6 /Blatt2 15.09.22
1 2 3 4 (5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung ')
M Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrung lefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug: art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (I:Jar:ntg-
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mudde (tonig, schluffig, organisch, feinsandig (lagenweise)) feucht rk | 6/5| 3.40
GW angetroffen bei
b) 3.40m
3.40
¢) weich d) e) grau
f) g) hy i)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig, organisch wassergesattigt rk | 6/6 | 4.00
(lagenweise)) GW angetroffen bei
3.40m
b)
4.00
c) d) e) grau
f) 9) hy i)
a) Feinsand (schluffig, grobsandig (lagenweise)) wassergesattigt rk | 6/7 | 5.20
b)
5.20 c) d) e) hellbraun
f) g) hy i)k2
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig) wassergesattigt rk | 6/8 | 7.00
b)
7.00
c) d) e) braun (Rostflecken)
f) 9) hy )
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig, schwach kalkhaltig) wassergesattigt rk | 6/9 | 9.50
b)
9.50
c) d) e) braun
f) 9) hy i)
a) Feinsand (schluffig, Schluff (lagenweise)) wassergesattigt rk | 6/10| 10.00
b)
10.00 c) d) méaRig schwer zu bohren e) hellbraun
f) 9) hy i)+

| ') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
251 mNN
it BS7 /Blatt1 14.06.22
1 2 3 4 | 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergénzende Bemerkung ')
e m Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun lefe
Ansatz-| ) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohmerkzeugge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) (':Jntfr-
f) Ubliche g) Geologische *) h " i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) StraRenpflaster/Gehwegpflaster
b)
0.06
c) d e
f) 9) hy 1)
a) RC-Schicht rk | 71| 0.15
b)
0.15
c) d) e
f) Aufflillung a) hy i)
a) Feinsand (mittelsandig) erdfeucht rk | 7/2 | 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) Auffillung ) h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig) sehr feucht bis rk | 7/3 | 220
wassergesattigt
b) GW angetroffen bei
2.20 1.50m
c) d) maBig schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Auffullung g) h)y i)
a) Mudde (Holzreste, maRig zersetzt) sehr feucht rk | 7/4 | 440
b)
4.40
c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) hy 1)
a) Mittelsand (grobsandig, schwach feinkiesig) wassergesattigt rk | 7/5 ] 5.80
b)
5.80
c) d) e) grau
f) 9) hy 1)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.51 m NN
Schurf BS7 /Biatt2 14.09.22
1 2 3 4 [ 51] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkung *)
wem Sonderprobe Tief
unter Wasserfiihrun tete
Ansatz-| ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohmerkzeugge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (;Jntter-
m : n
f) Ubliche g) Geologische ") hy "y i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mudde (schluffig, feinsandig, mittelsandig) sehr feucht rk | 7/6 | 6.00
b)
6.00
c) weich d) e) dunkelgrau
f) 9) h)y 9
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, schwach feinkiesig, sehr wassergesattigt rk {1 7/7 | 760
schwach sandig (kalkhaitig))
b
7.60 )
c) d) e) hellbraun
f) 9) hy )
a) Schiuff (stark feinsandig) feucht rk | 7/8 | 8.40
b)
8.40
c) steif d) e) hellbraun
f) 9 hy )
a) Schluff (feinsandig) feucht
b)
910 | o) steif d)  e)grau
f) 9) hy i+
a) Sand wassergesiattigt
b)
9.20
c) d e
f) 9) hy i)
a) Schluff (feinsandig) feucht rk | 7/9 | 10.00
b)
10.00 c) steif d) e) grau
f) 9) hy i+

| '} Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 231 mNN
Schurf BS8 /Blatt1 15.09.22
1 2 3 4 {5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkung )
we M Sonderprobe .
unter - - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (I:Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ') hyy i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehait
a) Feinsand (organisch, durchwurzelt) sehr schwach
feucht
b)
0.30
c) d) mafig schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Auffallung g) hy i)
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig) erdfeucht rk | 811|120
GW angetroffen bei
b) 1.20m
1.20 Ruhewasserstand
c) d) mé&Rig schwer zu bohren e) braun bei1.69m
f) Auffullung g) h)y i)
a) Mittelsand (feinsandig, kiesig, schwach kiesig) wassergesattigt tk | 82160
GW angetroffen bei
b) 1.20m
1.60 Ruhewasserstand
c) d) e)grau bei1.68m
f) Auffilllung g) hy i)
a) Feinsand (schluffig, kiesig, Ziegelreste) feucht tk | 8/3] 180
GW angetroffen bei
b) 1.20m
1.80 Ruhewasserstand
c) d) maRig schwer zu bohren e) dunkelgrau bei1.69m
f) Auffillung g) h) i)
a) Mudde (maRig zersetzt) feucht rk | 841|320
b)
3.20
c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Mudde (schluffig, tonig, organisch) feucht rk | 8/5]3.70
b)
3.70
¢) weich d) e) grau
f) 9) hy i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: Baugrunduntersuchung Parkhaus/Biirgerforum
Bohrung Datum:
. 2.31 m NN
Schurf BS8 /Blatt2 15.09.22
1 2 3 4 [ 5] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Prob
Bis gung Bemerkungen roben
b) Ergéinzende Bemerkung ')
w.m Sonderprobe Tief
unter Wasserfithrun lere
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeugge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (':Jntter-
f) Ubliche g) Geologische ") hy" i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehait
a) Mittelsand (feinsandig, grobsandig, kiesig, schwach schluffig, wassergesattigt rk | 86 | 490
schwach kalkhaltig)
b)
4.90
c) d) manig schwer zu bohren e) grau
f) 9) i)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig, kiesig, kalkhaltig) wassergesattigt rk | 87| 540
b)
5.40
c) d) maRig schwer zu bohren e) grau
f) 9) i)
a) Feinsand (mittelsandig, grobsandig (lagenweise), feinkiesig) wassergesattigt rk | 8/8 | 7.00
b)
7.00
c) d) mafig schwer zu bohren e) hellbraun
f) ) i)
a) Feinsand (schluffig, kalkhaltig) wassergesattigt rk |89 750
b)
7.50
c) d) mafig schwer zu bohren e) braun
f) g) i
a) Schluff (tonig, Feinsand (lagenweise)) feucht bis rk | 8/10| 10.00
gesattigt
b)
10.00
c) steif d) maRig schwer zu bohren e) hellgrau
f) 9) )

| %) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) inkPa —>
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—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa —
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—— Spitzenwiderstand (qc¢) in MPa — <— Reibungsindex(Rf)in % ——
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—— Bodentyp-index (Ic) —>
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa —
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«— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)
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—— Winkel derinneren Reibung in Grad —>
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Bericht: BGU
Anlage: 5

Wassergehalt nach DIN 18 121

Neubau Birgerforum / Parkhaus
Kénigstralle in 24837 Schleswig

Datum: 27.09.2022

Bearbeiter: H. Schipper

Profungsnummer: 2208 144
Entnahmestelle: BS 4/ Probe 5
Tiefe: 1,.9m-3,4m

Bodenart: Mudde

Art der Entnahme: gestdrte Probe
Probe entnommen am: 14.09.2022

Probenbezeichnung: BS4/P5|/BS4/P5|BS4/P5
Feuchte Probe + Behdlter [g]: 67.70 72.30 63.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 32.90 31.70 30.40
Behalter [g]: 6.60 6.60 6.60
Porenwasser [gl: 34.80 40.60 33.10
Trockene Probe [g]: 26.30 2510 23.80
Wassergehalt [%] 132.32 161.75 139.08

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behilter [g):

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g):

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]







Bericht: BGU
Anlage: 6

Gluhverlust nach DIN 18 128

Neubau Birgerforum / Parkhaus
Kdénigstralie in 24837 Schleswig

Prufungsnummer: 2208 144
Entnahmestelle: BS 4 Probe 5
Tiefe: 1,.9m-34m

Bodenart: Mudde

Art der Entnahme; gestdrte Probe

Bearbeiter: H. Schipper Datum: 27.09.2022 Probe entnommen am: 14.09.2022

Probenbezeichnung BS4/P5(BS4/P5/BS4/P5

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 88.86 65.32 73.70

Gegliihte Probe + Behalter [g] 74.73 60.39 65.33

Behalter [g] 53.95 54.15 54.30

Massenverlust [g] 14.13 4.93 8.37

Trockenmasse vor Glihen [g] 34.91 11.17 19.40

Gluhverlust [-] 40.48 44 .14 43.14

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegluhte Probe + Behalter [g]

Behailter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glilhen [g]

Gluhverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behalter [g]

Gegluhte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhveriust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behilter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glahverlust [-]
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Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Stralle 1-7 - D-24223 Schwentinentat

Sachverstiandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke

GmbH
Gutenbergstrale 1B
23611 Bad Schwartau

Titel:
Priufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 32241219
AR-22-XF-005018-01

2208 144 Parkhausquartier Schleswig

1
Grundwasser
keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehédndigt

02.11.2022
02.11.2022 - 08.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ubernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhiénge:

XML_Export_AR-22-XF-005018-01.xml

Martin Jacobsen
Prifleiter

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45 a
26135 Oldenburg

Digital signiert, 08.11.2022
Dr. Martin Jacobsen
Eurofins Umwelt Nord GmbH

Tel. +49 441 218300 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +494412183012 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17
umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www eurofins.de/umwelt {BAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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[Probenbezeichnung [ ewi1
Probennummer | 322181569 |
Parameter . Lab. |Akkr.Methode ' BG | Einheit ’
Physikalisch-chemische KenngroBen -
. A ' DIN EN 150 7887 (C1): [ [ schwach
Farbung qualit. FRiu |F5 2012-04 €n gelb
5 — t —+— t
Tribung (qualitativ) FR |F5  |qualitativ ohne
|Geruch (qualitativ) [FRu [F5  |DEVB 1/2: 1971 ' | ohne
|Geruch, angesauert i ’ |
(qualitativ) FRIf |F5  |DEV B 1/2: 1971 ohne
I I [DIN EN 1SO 10523 (C5): ——
pH-Wert PRI FS o0 oe ' 7.2
t + . - - * - — + et
Temperatur pH-Wert xFR/u IF5 1?;':6?:"20“ (©ax °C 17,1
Anorganische Summenparameter
'Saurekapazitat pH 4,3 ' 'DIN 38409-7 (H7-2): ‘ '
(m-Wert) FRU[F5  |oone 10 0.1 mmol/l 57
T tur Saurekapazitat O, 1 ' ’ 1
emperatur Saurekapaziti ( |DIN 38404-4 (C4): =
pH4.3 FRu F5 1976-12 C 171
} ; ; - ; —_—
Saurekapazitat nach Rif DIN 38404-10 (C10): 01 " 56 |
CaCO3-Zugabe FRECES laoiz12 : AL :
SaurekapaziatpHsz | | Elo s ]
durekapazitat pH 8, DIN 38409-7 (H7-1):
(p-Wert) FRU F5 | 00512 0.1 mmol/l <01
Temperatur Saurekapazitat TFR __?om 38404-4 (C4): ' a - c I 171 1
pH 8,2 o FS Hore-12 '
'Kalkéggressﬁs - I ‘DIN 38404-10 (C10): - - ] B
Kohlendioxid FRIEF5 o2 50 mg/l <50
|Hydrogencarbonathirte PR F5  |DEV DS 1971 3 T mgcaon 160
; — : L - R P
Nichtcarbonathérte FRIf  |F5 DEV D 8: 1971 mg CaOll 30 ]

Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe

Gesamtharte FRIE  F5 3;;‘;%?%32944 0,002 mmolfl 3,39

-

Gesamthate  mmn ks ONENSOUEZ T o4 ngcaon 160 |
~Anionen— - o ) ‘ ) I - -
—Hydrogencarbonat (I-TCTOS) TrrRu [Fs :DEV D 8: 1971 ’ 0,1 mmoll | 57
Chlorid Cl) Teri R R 10 I
Elfat (S04) .+l.7R/f F5 gg‘oi%%g_ég%“'1 l 1,0 I mg/l T ~_65_ )
’_S—ulﬂ-d,_leic—ht freisetzbar PRI |FS ’°g(|)t;173-t13305-27 i 0,64 ar mg/l <0,04 i
-Kagon_en—m— e o : - =,
[Ammonium —_—— '[2)(;':;_30315923'1 O 0,06 I mg/l | < 0,-06 ]
FA;monium-Stickstoff fFR/f :Fs 12574'_80?15923'1 ©29) 0,056 mg/| <0,05

Elemente aus der filtrierten Probe

. T DIN EN 1SO 17294-2 o
‘Calmum (Ca) FRI |F5 (E29y 2017-01 0,02 mg/l 120

DINEN ISO 17294-2

Magnesium (Mg) ‘FRIf F5 (E29): 2017-01 0,02 ‘ mg/l | 9,51
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch R IFs DIN EN 1SO 8467 2.0 mg KMnO4/l 21

[[KMnO4] 1995-05
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priftabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrake 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS

D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
lu - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



